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FORORD

Projektet ar ett stort branschgemensamt samarbete med deltagande fran 13 aktoérer, bade
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SAMMANFATTNING

For att fa helhetliga kunskapsunderlag och fatta beslut som bidrar till en hallbar energi- och
resurseffektiv byggd miljo ar det nédvéandigt att byggbranschen dven stiller om och minskar
energianviandningen pa byggarbetsplatser.

Tidigare studier inom LAGAN visar att kunskap kring energianvéndningen pa byggarbetsplatsen
behover forbattras och att mer och battre dokumenterade méatdata behovs for att ge underlag for en
bedémning om hur energi anvéinds idag, vad som kan betraktas som effektiva energinivaer och for
att framgent kunna arbeta effektivt med energieffektivisering och utveckla atgéarder for att minska
energianviandningen pa byggarbetsplatsen.

I SBUF-projektet 14013, Kravspecifikation och checklistor infor mdtning pa byggarbetsplatser, har
en generell métplan utvecklats. Foreliggande projektets avser att ta fram detaljerad kunskap om
energianviandning pa 12 byggarbetsplatser genom att tillampa och vidareutveckla den framtagna
kravspecifikationen pa méatplan. Projektets 6vergripande mal ar att 6ka kunskapen om vad som
paverkar energianviandningen for olika poster pa byggarbetsplatser och faser i byggprocessen.
Dessutom avser projektet att faststalla nyckeltal som kan anvéndas for bland annat
upphandlingsunderlag, klimatdeklarationer, framtida energihushallning och utveckla atgarder for
att minska energianvindningen pa byggarbetsplatsen och arbeta effektivt med energieffektivisering.
Ytterligare syfte med projektet ar att kravspecifikationen pa métplan utviarderas och utvecklas for
att bli en kommande standard.

Projektet ar uppdelat i tva etapper under 3 ars tid. Etapp 1 motsvarar arbete for ar 2022 och Etapp
2 for ar 2023 och 2024. Etapp 2 dr nédvandig for att uppna hela projektets mal. Under Etapp 1
pagick aktiviteter for planering infér métning av energianviandning pa byggarbetsplatsen och
méitningar har startats pa flertal byggprojekt.

Métningar ar igdng for 7 stycken byggprojekt och ytterligare 1 kommer igang under slutet av
oktober. 2 stycket av byggprojekten som valts ut startar under 2023.

Projektet ar ett stort branschgemensamt samarbete med deltagande fran 13 aktorer, vilket ger goda
forutsattningar for att forbattringar faktiskt implementeras och utférs. Fortsatt insamling och
métning av energianvandningen behovs innan slutsatser kan dras. Projektet anséker nu om stod for
Etapp 2.
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1 INLEDNING

Sverige har antagit ett mal om att inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045. Det innebéar
att alla sektorer, 4ven bygg- och fastighetssektorn behéver bidra for att klimatmalet ska nas,
samtidigt som behovet av bostader ckar. Boverket konstaterar att bygg- och fastighetssektorns
miljopaverkan star for en betydande del av samhéllets miljopaverkan. Miljéindikatorer for
energianviandning framtagna av Boverket visar att bygg- och fastighetssektorn star fér en inhemsk
energianviandning pa cirka 33 procent av Sveriges totala energianvédndning 2018.

Byggbranschen har tagit fram en gemensam fardplan for att mojliggora en omstéllning till en
klimatneutral byggsektor 2045. Fardplanen ligger i linje med Sveriges klimatmal och visar pa ett
stort intresse fran aktorer 1 byggbranschen.

For att fa helhetliga kunskapsunderlag och fatta beslut som bidrar till en hallbar energi- och
resurseffektiv byggd miljo ar det nédvéandigt att byggbranschen dven stiller om och minskar
energianviandningen pa byggarbetsplatser.

1.1 Bakgrund

Under 2020 genomférdes inom LAGAN forstudien, Kunskapsldaget om energianvdindningen pd
byggarbetsplatsen [1] déar 40 studier och artiklar som finns inom omradet sammanstilldes. Under
hosten 2020 genomfordes en kompletterande analys, Energianvdndning pd byggarbetsplatsen -
Sammanstdllning fran ndgra byggprojekt [2], diar energianvindningen fran 27 byggprojekt
sammanstilldes. I bada studierna konstaterades att kunskap kring energianvindning pa
byggarbetsplatser behover forbéttras och att det finns ett stort behov av energimétningar fran flera
byggprojekt och byggarbetsplatser for att bygga upp en 6kad kunskap. Underlaget behovs for att
forbattra kunskap om hur stor energianviandningen ar for olika typer av byggarbetsplatser och vilka
aktiviteter som har stor energianvindning. Men dven for att forbattra kunskap om vad som kan
betraktas som effektiva energinivaer och for att framgent kunna arbeta effektivt med
energieffektivisering och utveckla atgéarder for att minska energianvindningen pa
byggarbetsplatsen.

Det har saknats generellt en métplan for att veta vad som ska métas och hur det kan komplettera
den métning som sker fran de 6vergripande debiteringsmétarna. Dessutom ar det f4 som har
genomfort ndgon mer noggrann uppfoljning av energianvindning pa byggarbetsplatsen. Det saknas
dven ofta uppgifter om underentreprendrers energianvindning och hur stor andel den ar av den
totala energianvidndningen. For att fa helhetliga kunskapsunderlag och fatta beslut som bidrar till
en hallbar energi- och resurseffektiv byggd miljo 4r det nodvéandigt att byggbranschen stiller om och
minskar energianvindningen pa byggarbetsplatser. Med mer och battre dokumenterade méatdata
kan bedémningar goras om vart specifika energinivder bor ligga innan ldmpliga kravnivaer kan
rekommenderas t.ex. vid upphandling. Pa sa sétt kan kvalitativa och praktiska beslutsunderlag tas
fram som gor det mojligt for bestédllare att stalla krav pa energi- och resurseffektiva byggprojekt. Det
ar ocksa ett viktigt underlag for ett foretags hallbarhetsredovisning. Denna kunskap behovs dven for
att ta fram nyckeltal som kan anvindas i olika Andamal, exempelvis, for ett foretags
hallbarhetsredovisningar, energikartlaggningsunderlag (EKL) och vid framtida klimatdeklarationer
som &r ett nytt lagkrav fran 1 januari 2022. Det sistndmnda &r sarskilt viktigt for sméa- och
medelstora byggforetag dar en 6kad kunskap och nyckeltal kan underlatta for att gora mer
kvalificerade bedomningar om energiméngder utan att avsevart 6ka behov av resurser vid
genomforande av klimatdeklarationer.

Under 2021 genomférdes LAGAN- och SBUF-studien Kravspecifikation och checklistor infor mdtning
pa byggarbetsplatser [3]. I projektet tog en generell matplan fram som redovisar vilken mitning som
behovs for att kunna folja upp energianvindningen pa byggarbetsplatsen. Genom att tillampa



framtagen méatplan pa ett antal byggarbetsplatser kan det faststédllas hur stor energianviandningen
ar for olika byggarbetsplatser och vilka aktiviteter som har stor energianvandning. Dessutom
mojliggor projektet att kravspecifikationen pa méatplan utvarderas och utvecklas for att bli en
kommande standard. Standardiseringen ar sarskilt viktig for att branschen ska kunna skapa ett
effektivt sitt att samla in information om brinsleanvindning fran underleverantorer och
underentreprenorer, vilket idag dr mycket svart. Om det kan redovisas pa samma sitt pa fakturor
oavsett bestéllare kan utférare skapa automatiserade redovisningsrutiner.

Vidare syns idag en 6kad efterfragan av utsldppsfria arbetsmaskiner, men sortiment med
utslappsfria arbetsmaskiner dr begrdnsat. Dock forutses sortimentet 6ka de ndrmsta aren, bade vad
géaller el- och vatgasdrivna. Ett hinder som framkommit 1 LAGAN:- och SBUF-projektet [3] ar att
effektbrist kan uppsta om alla maskiner byts till eldrivna. Effektproblematik pga. belastning och
elektrifiering av arbetsmaskiner kan pa ett béttre séitt planeras och hanteras genom ¢kad kunskap
som resultat av métning av olika poster och moment pa byggarbetsplatsen.

El- och effektproblematiken &r ett omrade som dessutom &r hogaktuellt 1 och med den
energisituation som rader i dagsldget bade nationellt och internationellt i Europa. Myndigheter for
dialog med entreprenérer om hur de kommer hantera risker som exempelvis att strom kan behéva
stdngas av. Da projektet mojliggor att faststédlla bland annat vilka aktiviteter och byggfaser som har
stor energianvindning far entreprendrer verktyg for sitt arbete med riskhantering och
arbetsmaskiner kan pa ett battre siatt planeras och hanteras for att minska risken for el- och
effektbrist.

Kunskap om energifléden pa byggarbetsplatsen ger battre forutsiattningar for entreprenérer och
installatorer att driva utvecklingsarbete. Detta kan resultera i gynnsammare forutsiattningar for
innovationer och teknikutveckling som langsiktigt bidrar till en hallbar tillvaxt inom byggsektorn
genom en mer resurs- och energieffektiv byggarbetsplats. Dessutom far entreprenorer verktyg for att
pa ett béattre séatt planera och hantera arbetsmaskiner for att minska risken for el- och effektbrist.

1.2 Syfte

Projektets avser att ta fram detaljerad kunskap om energianvandning pa 12 byggarbetsplatser.
Projektets 6vergripande mal ar att 6ka kunskapen om vad som paverkar energianvindningen for
olika poster pa byggarbetsplatser och faser i byggprocessen. Dessutom avser projektet att faststélla
nyckeltal som kan anvéindas for bland annat upphandlingsunderlag, klimatdeklarationer, framtida
energihushallning och utveckla atgarder for att minska energianviandningen pa byggarbetsplatsen
och arbeta effektivt med energieffektivisering. Ytterligare syfte med projektet ar att
kravspecifikationen pa matplan framtagen i LAGAN och SBUF studien ”Kravspecifikationer och
checklistor infor mditning pa byggarbetsplatsen” (2021) [3] utvarderas och utvecklas 1 ett antal
byggprojekt for att bli en kommande standard.

1.3 Avgransningar

Ambitionen dr att mitning genomfors for att mita energianvindningen av all den energi som gar at
genom hela byggprocessen innanfor byggarbetsplatsens grindar. I projektet avses
energianviandningen méitas separat for féljande poster,

e Total elanvidndning och elanvindning uppdelad pa f6ljande funktioner
o Byggbodar
o Kranar
o Containrar
o Byggnad efter tatt hus
e Total fjarrvirmeanvandning
e Total vattenanvandning



e Total bransleférbrukning

Da genomférbarheten for studien paverkas av vilka byggprojekt som ar planerade att starta och
genomforas under projekttiden (faktorer som dr utanfor studiens kontroll), genomfors 1 forsta hand
métning fran grundldggning till 6verlamning vid slutbesiktning exklusive markarbete. Alla
byggprojekt kommer inte att métas under samma kalendertid med utomhusklimat. Ambitionen &r
att byggprojekten ska vara likvéirdiga vad géller deras geografiska lagen.

Genom LAGAN- och SBUF-studien som genomfors under 2021 [3] preciseras lampliga matobjekt.
Framtaget underlag underléattar for entreprendrer vid urval av byggprojekt. Matningar genomfors
for nyproduktion och 1 forsta hand pa byggprojekt for flerbostadshus, men da det ocksa ar 6nskvért
att fa nagra matningar for lokalfastigheter kommer métningar att 4ven genomforas for ett antal
skolor/storre forskolor. Byggkonstruktionen for byggprojekten véljs till att vara likvardiga
storleksmassigt och utgar fran framtagen beskrivning i ovan ndmnda LAGAN- och SBUF-studien
(2021) [3] for att sdkerstalla att likvardiga projekt véaljs.

Aven métning och uppfoljning sker enligt framtagen métplan i den senaste LAGAN- och SBUF-
studien (2021) [3]. I ett forsta steg tas en specifik méatplan fram per byggprojekt som preciserar
antalet méatare, innehaller uppgifter om bland annat méatare, méatpunkter, méatarnas placering och
hur avldasning och uppf6ljning av byggarbetsplatsens energianvandning sker samt annan noédviandig
insamling av data.

Projektet delas upp 1 tva etapper under perioden fran 2022 till och med 2024. Etapp 1 motsvarar
arbete for ar 2022 och Etapp 2 for ar 2023 och 2024. Etapp 2 dr nédvindig for att uppna hela
projektets mal.

1.3 Metodik

I projektet kommer den métplan med kravspecifikationer och checklistor som tagits fram i LAGAN
och SBUF studien (2021) [3] att tillampas och vidareutvecklas pa 12 byggarbetsplatser. De 12
projekten ger en forsta bild om vilka poster som &dr energiintensiva medan en standardiserad
métplan ger forutsiattningar for att fortsatt samla in data om energianvindning pa ett
standardiserat sitt sa att data gar att analysera och jamfora mellan olika byggprojekt.

Ett antal aktorer medverkar genom att bistd med ldmpliga byggarbetsplatser och pa dessa
genomfora matningar under byggprojektets olika faser.

I Etapp 1 (arbetet under 2022) ingar foljande:

e Planering for mitning av energianvandning pa byggarbetsplatsen

Lampliga métobjekt precisera. En specifik méatplan tas fram per byggprojekt som preciserar
antalet métare, innehaller uppgifter om bland annat métare, matpunkter, méatarnas
placering och hur avlasning och uppféljning av byggarbetsplatsens energianvandning sker
samt annan nédviandig insamling av data. Framtagandet av méitplan gors 1 samverkan
mellan entreprenorer och projektgenomforare.

¢ Matning av energianviandning pa byggarbetsplatsen (métningar som sker under ar
2022)

Miétning sker enligt anvisningar for médtning av energianvindning pa byggarbetsplatsen
enligt LAGAN- och SBUF-studien (2021) [3]. Medverkande entreprendrer ansvarar for att
samla in data pa respektive byggarbetsplats och manadsvis leverera mitdata med notering
av eventuella handelser, till projektgruppen for utviardering. Projektet tillaimpar framtagna



kravspecifikationer och checklistor for att sédkra att matvarden som ska anvéndas for
uppféljning av energianvidndningen pa byggarbetsplatsen ar relevanta.

I Etapp 2 (arbetet under 2023 & 2024) ingar foljande:

e Planering for miatning av energianvindning pa byggarbetsplatsen

Denna aktivitet gors for de byggprojekt som ar kvar att faststilla efter ar 2022: En specifik
méitplan tas fram per byggprojekt som preciserar antalet méatare, innehaller uppgifter om
bland annat métare, méatpunkter, méatarnas placering och hur avlasning och uppféljning av
byggarbetsplatsens energianvindning sker samt annan nédvéandig insamling av data.
Framtagandet av métplan gors i samverkan mellan entreprenorer och projektgenomforare.

e Matning av energianviandning pa byggarbetsplatsen (matningar som sker fran ar
2023)

Maitning sker enligt anvisningar for méatning av energianvindning pa byggarbetsplatsen
enligt LAGAN- och SBUF-studien (2021) [3]. Medverkande entreprenorer ansvarar for att
samla in data pa respektive byggarbetsplats och manadsvis leverera matdata med notering
av eventuella handelser, till projektgruppen for utviardering. Projektet tillampar framtagna
kravspecifikationer och checklistor for att sédkra att matviarden som ska anvidndas for
uppfoljning av energianvindningen pa byggarbetsplatsen ar relevanta.

e Utvardering av energianvindning pa byggarbetsplatsen

Matvarden for energianvindningen pa respektive byggarbetsplats sammanstélls och
utvirderas med avseende pa totala energianviandning, energianvandning for olika poster och
for olika byggfaser (ex, grundlaggning, stombyggnad).

e Utvardering och utveckling av matplan for matning av energianviandning pa
byggarbetsplatsen

Detta projekt avser dven att kravspecifikation pa méatplanen fran LAGAN- och SBUF-
studien (2021) [3] ska utvéarderas och utvecklas genom tillimpning 1 dessa byggprojekt.
Genom utvéarderingen och utvecklingen av méatplanen mojliggor det for faststallning av
formatet och avses bli en kommande standard.

Denna rapport svarar for arbetet fram till och med Etapp 1.



2 RESULTAT

I detta avsnitt beskrivs resultat.

Planering for méatning av energianviandningen pa byggarbetsplatser
Projektet har anvéant det underlag som togs fram i LAGAN och SBUF-projektet "Kravspecifikation
och checklistor infér méatning pa byggarbetsplatser” (2021) [3] som preciserar ldimpliga méatobjekt.
Underlaget har kompletterats med en checklista som arbetats fram med arbetsgruppen och ska
anvéandas av entreprenérer vid urval av byggprojekt. Checklistan presenteras i Bilaga 1.

Det utkast till mall som togs fram 1 LAGAN och SBUF-projektet (2021) [3] som exempel pa hur en
métplan och uppfoljning av energianvindningen pa byggarbetsplatsen kan utformas, har efter
inkommen input fran arbetsgruppen uppdaterats. Uppdateringen géller framst insamling av
bransleforbrukning fran underentreprencrer for att sdkerstilla att information kring denna ska ga
att analysera och jamféra mellan de olika byggprojekten.

Entreprenorerna har vidare efterfragat mer information kring vad man behover tdnka pa infor
méitning pa byggarbetsplatser (stod till entreprenorer och ansvariga pa byggarbetsplatsen).
Lambertssons holl i ett foredrag inriktat pa detta vid ett av arbetsgruppsmoétena. Méatplanen avses
kompletteras med denna information under Etapp 2. En kort sammanstéllning fran foredraget
presenteras i1 Bilaga 2.

Da genomférbarheten for studien paverkas av vilka projekt som ar planerade att starta och ar
faktorer som ar utanfor studiens kontroll har inte alla entreprenérer kommit igdng med
métningarna. Projektet har planerat att fr.o.m. Q3 2022 paborja méta pa valda byggprojekt. Som
senast ska alla métningar vara igang under Q2 2023. Arbetet fortloper enligt tidsplan.

Maitningar dr igang for 7 stycken byggprojekt och ytterligare 1 kommer igang under slutet av
oktober. 2 stycket av byggprojekten som valts ut startar under 2023. Tva entreprenérer utreder
varsitt byggprojekt som vore limpligt att genomféra méatningar pa. For de byggprojekt som startat
har framtagna métplaner skickats in och gatts igenom med projektgenomforare.

I Tabell 1 redovisas en 6verblick av status for byggprojekten.



Tabell 1 Overblick: valda byggprojekt

Entreprenor Byggprojekt 1 Byggprojekt 2
E1 Byggnadstyp Flerbostadshus Flerbostadshus med
forskola pa del av
byggnaden
Byggstart - byggslut Feb 2022 till sep 2023 Apr 2022 till sep 2023
Mcdtning - status Igang Igang
E2 Byggnadstyp Flerbostadshus Skola
Byggstart - byggslut Apr 2022 till feb 2024 Aug 2022 till maj 2024
Mcdtning - status Igang Igang
E3 Byggnadstyp Flerbostadshus Flerbostadshus
Byggstart - byggslut April 2022 till juni 2023 April 2022 till oktober
2023
Mcdtning - status El- och branslemétningar Brianslemétningar igang,
igang elmétningar startar v45
2022
E4 Byggnadstyp Flerbostadshus med lokal 1 Utreder lampligt
del av byggnad byggprojekt
Byggstart - byggslut Juli 2022 till maj 2024
Mcdtning - status Branslemétningar igdng
E5 Byggnadstyp Storre forskola Storre forskola
Byggstart - byggslut Okt 2022 till juli 2023 Hésten 2022 till
sommaren 2023
Mcdtning - status Uppstart slutet av oktober
E6 Byggnadstyp Flerbostadshus Utreder lampligt
byggprojekt.

Byggstart - byggslut

Start: planerad start:
januari 2023 men kan
fordrojas pga. fordrojd
séljstart

Mcdtning - status

Medverkande entreprendérer ansvarar for att manadsvis leverera méitdata, med notering av

eventuella héndelser, till projektgruppen for utvardering. Projektet har tillampat framtagna

kravspecifikationer och checklistor for att sdkra att matviarden som ska anviandas for uppfoljning av

energianvindningen pa byggarbetsplatsen ar relevanta.




Entreprendrer har levererat data fran de métningar som genomforts hittills pa byggprojekt som
startat. Fortsatt insamling och méitning behévs innan lampliga resultat kan presenteras. Etapp 2 ar
noédvandig for att uppnéa hela projektets mal.

3 SLUTSATSER

Fortsatt insamling och méatning av energianvindningen behévs innan slutsatser kan dras.

4 FORTSATT ARBETE
Projektet anstker nu om stod for Etapp 2.
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BILAGA 1

Byggprojekt - Checklista

Forekomst | Aspekt Kommentar / Beskrivning
Planerad byggtid Klicka eller tryck har for att ange text.
Byggstart | Klicka eller tryck har for att ange text.
Slutbesiktning | Klicka eller tryck har for att ange text.
Ort/ Geografiskt lage Klicka eller tryck har for att ange text.
O Etappvist projekt — gar att sarskilja det
specifika projektet
O Markarbete kan inkluderas (markarbete
fore paborjad konstruktion av byggnad,
vilket innefattar beredningsarbete av
marken infor grundlaggningsarbetet)
| Bodetablering - uppfors
Stommval
O Tra stomme
O Betong stomme
| kombinerat betong & tra
0 Ovrigt
Ovrigt
O Prefabricerade byggelement
O Latt utfackningsvagg [kort beskrivning] Klicka eller tryck har for att ange text.
O Tung utfackningsvagg [kort beskrivning] | Klicka eller tryck har for att ange text.
Typ av fasad Klicka eller tryck har for att ange text.
Annat

Typ av fastighet och utformning

O Flerbostadshus
O Lokalfastighet [ange typ] Klicka eller tryck har for att ange text.
O Garage

P-tal Klicka eller tryck har for att ange text.
O Kéllare
O Komplement byggnad Klicka eller tryck har for att ange text.

Antal byggnader

Klicka eller tryck har for att ange text.

Antal vaningar

Klicka eller tryck har for att ange text.
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Antal lagenheter

Klicka eller tryck har for att ange text.

BTA Klicka eller tryck har for att ange text.
BTA exkl. komplement byggnad | Klicka eller tryck har for att ange text.

Mork BTA | Klicka eller tryck har for att ange text.

Mork BTA - garage | Klicka eller tryck har for att ange text.

Ljus BTA | Klicka eller tryck har for att ange text.

Atemp Klicka eller tryck har for att ange text.
Formfaktor Klicka eller tryck har for att ange text.
Ovrigt Klicka eller tryck har for att ange text.
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BILAGA 2

Att tdnka pa infor matning

Matplan Wk é e | Lambertsson

Tips: '
Lagger man kabelror Etablering

enligt orange linje kan
man minimera antalet
insamlingsenheter

Hus 1

Insamlingsenhet 1st
Métning utgaendegrupper

Fordelnings
central

Ink vatten Insamlingsenhet 1st
Vatten Matning utgdendegrupper
matare Vatten

Insamlingsenhet 1st métare
Métning ink el och vatten
Ink El
Huvud

central
Ink fjarrvarme

e Placera inkommande el och vatten i ndrheten av varandra

e Elsystem planeras sa att alla matningar kommer fran samma fordelning i den man det gar.
Alternativt forbereds det med kanalisation till 6vriga matpunkter.

e Inkommande fjarrvarme och el i hus: placera i narheten av varandra (for att minska antalet
insamlingsenheter)

e Forbereda inkommande vatten med plats for matare
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